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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ usystematyzowang wiedze z zakresu analizy
matematycznej, algebry i rachunku prawdopodobienstwa. Powinien potrafi¢ pozyskiwa¢ informacije z
literatury i baz danych oraz innych zrédet w jezyku polskim lub angielskim; potrafi¢ integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski i uzasadniac opinie. Student powinien znaé
ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumieé koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie sposobdw poszukiwania optymalnego rozwigzania dla zadan i
problemow inzynierskich. Przedstawiane sg metody rozwigzywania problemoéw technicznych z
wykorzystaniem programowania liniowego oraz programowania nieliniowego dla zadan bez ograniczen
oraz zadan z ograniczeniami, zawezajgcymi zbiér dopuszczalnych rozwigzan. Student poznaje rozne
metody optymalizacji dedykowane dla poszczegdlnych klas probleméw (problemy liniowe, problemy
nieliniowe), zapoznaje sie ze sposobami optymalizacji zadan z wykorzystaniem algorytmoéw genetycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Posiada uporzgdkowang, matematycznie podbudowang wiedze w zakresie optymalizacji problemow
inzynierskich z wykorzystaniem poznanych metod optymalizacji dedykowanych dla liniowych oraz
nieliniowych zadan.

2. Ma wiedze w zakresie zasady dziatania poznanych metod programowania liniowego i nieliniowego
oraz potrafi zastosowac te metody do rozwigzania technicznych probleméw optymalizacji.

3. Ma swiadomos¢ zalet i ograniczen poznanych metod optymalizaciji.

Umiejetnosci:

1. Potrafi poda¢ matematyczny opis dla zadania programowania liniowego i nieliniowego oraz
zaproponowac skuteczng metode optymalizacji dla rozwigzania takiego problemu.

2. Potrafi przeprowadzi¢ optymalizacje zadania przedstawionego w matematycznej formie z
wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania z zaimplementowanymi metodami optymalizaciji.
3. Potrafi zdefiniowa¢ parametry wejsciowe dla poznanych metod optymalizacji oraz zaproponowaé
algorytm konca obliczen w tych metodach.

Kompetencje spoteczne:
Student jest otwarty i rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w celu podniesienia kwalifikaciji
zawodowych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Wyktad

Zaliczenie/egzamin pisemny i/lub ustny. Zaliczenie/egzamin sktada sie z kilku - kilkunastu pytan (w
zaleznosci od przyjetego charakteru pytan) i dotyczy tresci przedstawionych podczas wyktadow.
Doktadny charakter pytan egzaminacyjnych zostanie studentom przedstawiony podczas jednego z
ostanich wykfadow. Prog zdania zaliczenia/egzaminu: 50% punktéw.

2. Cwiczenia
Kolokwium pod koniec semestru. Kolokwium sktada sie z kilku pytah sprawdzajgcych umiejetnosci w
zakresie poznanych metod optymalizacji. Prog zaliczeniowy: 50% punktow.

Tre$ci programowe

Ekstremum funkcji jednej zmiennej oraz funkcji wielu zmiennych. Wybrane metody optymalizaciji takich
funkciji.

Programowanie liniowe oraz nieliniowe dla funkcji jednej- oraz funkcji wielu zmiennych. Prezentacja
wybranych metod.

Rozwigzywanie problemoéw technicznych z wykorzystaniem metod optymalizacji.

Tematyka zaje¢

1. Wyktad

Ekstremum funkcji jednej zmiennej. Wybrane metody optymalizacji funkcji.

Ekstremum funkcji wielu zmiennych. Wybrane metody optymalizacji funkcji.

Programowanie liniowe dla funkcji jednej- oraz wielu zmiennych.

Zagadnienia programowania nieliniowego (wstep, metody poszukiwania bezposredniego, wybrane
gradientowe metody optymalizaciji).

Rozwigzywanie problemow technicznych z wykorzystaniem algorytméw genetycznych.

2. Cwiczenia

Wybrane narzedzia optymalizacji zadan, proste zadania programowania liniowego.

Rozwigzywanie probleméw programowania liniowego z ograniczeniami i bez ograniczen.
Rozwigzywanie zadan programowania nieliniowego. Optymalizacja z ograniczeniami i bez ograniczen.
Rozwigzywanie problemoéw wskazanych przez studentow.

Metody dydaktyczne
1. Wyktad



Zajecia z wyraznymi elementami wyktadu tradycyjnego i wyktadu problemowego (dyskusja ze
studentami okreslonego problemu), zaleznie od tresci prezentowanego materiatu. Prezentacja metod
optymalizacji wraz z przyktadami ich uzycia. Wybrane tresci wyktadu sg prezentowane na rzutniku
multimedialnym bgdz tablicy. Omdwieniu zagadnien towarzyszy informacja o ich praktycznym
zastosowaniu.

2. Cwiczenia

Rozwigzywanie problemoéw podanych przez prowadzgcego. Interpretacja otrzymanego rozwigzania oraz
sformutowanie wnioskow. Dyskusja mozliwosci zastosowania praktycznego metod bedgcych
przedmiotem ¢wiczen.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 0,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 2,00
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




